Matematikai alkalmazasok miszakiaknak

Vilaszthat6 tdrgy mérnoki kari hallgatéknak
1 eldadas + 1 gyakorlat

A targy rovid lefréasa:
A targy célja, hogy a mérnokkari targyak (az el6adé elsGsorban a fizikai kémia szempontjabol
néz a problémadra) magabiztos elsajatitdsdhoz sziikséges alkalmazott matematikai tudds
megszerzEését segitse. A sziikséges diszciplindkat hosszas levezetések nélkiil, ellenben a fizika, a
fizikai kémia, és a mérnoki gyakorlat vildgabdl vett konkrét példdkon keresztiil vildgitja meg. A
cél az, hogy legy6zze a hallgatékban meglévd lelki gatat, a matematikdval szembeni
eloitéleteket a sikerélményen és megértésen keresztiil. A matematika alkalmazdsat
emberkozelbe hozndnk nem csak papiron, zsebszdmoldgéppel megoldhaté példakon keresztiil,
de ugy is, hogy bemutatnank kiilonb6z6 numerikus eljardsok implementaciéjat
szamitégépekben. Ezdltal megvildgosodna, hogy a kiilonb6z6, onmagukban 4ll6, absztrakt
egyenletekbdl hogy kapjuk meg egy konkrét probléma megolddsat. Cél, hogy megvildgitsuk,
hogy mi zajlik a készen kapott gydri szoftverekben, milyen Ut vezet a problémat leird
egyenletektdl a képerny6n megjelend eredményig.

1. Fiiggvénytan alapjai, egyvaltozoés fiiggvények differencidlszamitdsa

2. Elemi fiiggvények differencidlhdnyadosai, differencidlszamitds szabdlyai

3. Egyvaltozds fiiggvények integralszamitdsa

4. Vektorok, vektorm{veletek, vektorok felirdsa derékszogi, hengeres, és gdmbi
koordindtarendszerekben

5. Tobbvéltozos fiiggvények, skalarterek, vektorterek, teljes differencidl, parcidlis derivalt

6. Vektoranalizis: gradiens, divergencia, roticio, feliileti és térfogati integrélok, integraltételek

7. Matrixszamitas, linedris algebra alapjai

8. Val6szinliségszamitds alapjai

9. Kozonséges differencidlegyenletek

10. Parciélis differencidlegyenletek

11. Numerikus eljardsok és ezek implementicidja szamitogépekben 1: a matematikai programozas
alapjai; a minimum, ami a feladatok elvégzéséhez sziikséges

12. Numerikus eljardsok és ezek implementéicidja szamitogépekben 2: interpolacid, extrapolacio,
numerikus integrdlds, numerikus egyenletmegoldds

13. Numerikus eljardsok és ezek implementéicidja szamitégépekben 3: hibaszdmolds, Fourier-
transzformacio

14. Numerikus eljardsok és ezek implementécidja szamitogépekben 4: Differencidl és
integralegyenletek numerikus megolddsa

15. Ismétlés és szdmonkérés



